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Descripción del curso

Hoy en d́ıa, existen aplicaciones web interactivas que hacen uso intensivo de
datos para servir millones de consultas por segundo a usuarios provenientes de
todos los rincones del mundo. Las bases de datos soportando estas consultas
son un componente fundamental en la construcción de tales aplicaciones, ya que
su buen diseño es un factor determinante en su rendimiento, particularmente en
términos de latencia percibida por el usuario y throughput, esto es, cantidad de
pedidos servidos por segundo. La latencia impacta directamente en la experien-
cia de usuario y, consecuentemente, en las ganancias netas de los proveedores de
las aplicaciones. El throughput, en el costo total de propiedad y de operación,
ya que determina cuál será el soporte de hardware necesario para poder cumplir
con los requisitos del servicio.

La replicación de datos en diferentes zonas geográficas es una técnica muy
utilizada al construir bases de datos a esta escala, ya que aumenta su capacidad
de rendimiento, permite servir consultas a usuarios con baja latencia, desde la
copia más próxima, y mejora su disponibilidad, ya que una consulta fallida puede
ser redirigida a otra copia. Sin embargo, la replicación geográfica hace compli-
cada la tarea de implementar las tradicionales propiedades ACID (atomicidad,
consistencia, aislamiento y durabilidad) que proveen un modelo simple sobre
el cual desarrollar aplicaciones. En particular, implementar modelos clásicos
de consistencia (C) y aislamiento (I) tiene un costo prohibitivo en términos de
overhead de comunicación y almacenamiento, que genera alta latencia y graves
problemas de disponibilidad frente a tipos frecuentes de fallas. Este compro-
miso entre programabilidad y alta disponibilidad (y eficiencia) representa un
problema fundamental en el diseño de bases de datos distribuidas.

Este curso de corta duración tiene como objetivo el de familiarizar a sus
alumnos con esta problemática y el estado del arte en las técnicas utilizadas hoy
en el intento de construir bases de datos que ofrezcan modelos razonablemente
simples donde programar aplicaciones correctas, y que al mismo tiempo puedan
proveer baja latencia, alto throughput y alta disponibilidad.
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Requisitos

Conocimientos generales de sistemas operativos, redes, bases de datos y sistemas
distribuidos.

Contenido

• Sistemas distribuidos

– Definición y conceptos básicos

– Aplicaciones y problemas fundamentales

• Bases de datos distribuidas

– Alta disponibilidad

– Particionado de datos

– Replicación

∗ śıncrona

∗ aśıncrona

∗ protocolos

– Modelos de consistencia y niveles de aislamiento

∗ El teorema CAP (consistencia, disponibilidad y tolerancia a par-
ticiones)

∗ Consistencia fuerte

∗ Consistencia débil

· Estructuras de datos replicadas convergentes (CRDTs)

∗ Protocolos y su escalabilidad

∗ Consistencia mixta basada en invariantes de aplicación

• Nuestra investigación

– Resultados recientes:

∗ Cure [3], protocolo transaccional para bases de datos geográficamente
replicadas

∗ Antidote [1], base de datos

∗ CISE (’couse I’m strong enough)[12], extrayendo requisitos de
consistencia de aplicaciones.

∗ Swiftcloud [21], replicación con cacheo en usuarios

∗ G-DUR [4], combinando implementaciones para construir difer-
entes modelos de consistencia

– Trabajos actuales [20, 19]

– Futuras direcciones

Detalles

• El curso es principalmente teórico y será dictado en castellano.

• Tipo de evaluación: take-home teórico práctico.
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